
数字系统和开关电路  
数字系统比模拟系统具有更高的精确度和可靠性  

1. 在数字系统中，物理量或信号都被认为是离散值，但在模拟系统中，物理量或信号可以在某个给定
的范围内连续变化。

2. 因为数字系统采用离散量工作，在许多情况下，这些系统被设计为在给定的输入下输出结果恰好是
正确的。

数字系统的设计  
大体上可以划分为 3 个部分——系统设计、逻辑设计和电路设计。

1. 系统设计：涉及将整个系统划分成若干子系统并确定每个子系统的特性。
2. 逻辑设计：涉及如何将基本的逻辑功能块互连起来以实现特定的功能。
3. 电路设计：涉及如何确定特定部件之间的连接。

本书三种设计比重  

本书主要专注于讲述逻辑设计及理解逻辑设计过程中所必须的基础理论。

第 18 章和第 20 章：涉及系统设计的某些方面。
逻辑门的电路设计将主要在附录 A 中来讨论。

开关电路  
1. 开关电路概念：一个或多个输入和输出，输入端和输出端都取离散值。
2. 数字系统中的许多子系统以开关电路的形式实现。
3. 在本书中将学习组合电路和时序电路这两种开关电路。组合电路比时序电路简单，先学习组合电
路。

组合电路  

1. 组合电路概念：输出仅仅与当前的输入值有关，而与以前的输出值无关。

2. 构成组合电路的基本功能是逻辑门。

3. 逻辑设计者必须确定如何将这些逻辑门互连起来以便将电路的输入信号转变为期望的输出信号。

4. 输入和输出信号之间的关系可以使用布尔代数理论数学化的描述出来。

第 2 章和第 3 章：介绍了布尔代数中的基本定律和定理，并展示了如何用布尔代数描述逻辑
门电路的行为。
第 4 章：组合逻辑电路设计的第一步是推导一个真值表或代数化的逻辑等式。该真值表或等
式可以把电路输出描述为电路输入的一个函数。

5. 为了设计一个可以经济的实现函数的电路，描述该电路输出的逻辑等式必须经过化简。

第 3 章：讲述代数化简方法。
第 5 章和第 6 章：介绍其他化简方法（卡诺图和奎因-麦克拉斯基方法）。
第 7 章：讲述如何使用几种门电路实现化简过的逻辑等式。
第 9 章：讨论另一种使用可编程逻辑器件的设计过程。
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时序电路  

时序电路：输出值既与当前的输入值有关，也与以前的输入值有关。

第 11 章：时序电路设计中的基本存储元件被称为触发器。
第 12 章：触发器与门电路经过互连后可以形成计数器和寄存器。
第 13 章：介绍通常时序电路分析中所用的时序图、状态图及状态表等方法。
第 14 章：设计时序开关电路的第一步是构造用于描述输入输出序列之间关系的状态图和状态表。
第 15 章：介绍如何由状态表或状态图得到由逻辑门和触发器组成的电路。
第 16 章：讨论用可编程逻辑实现时序电路的方法。

实践：实现系统  
第 18 章：用组合电路及时序电路设计技术实现完成二进制加法、乘法及除法功能的系统。

硬件描述语言  
第 10、17和 20 章：介绍如何在组合逻辑、时序逻辑和数字系统设计中使用硬件描述语言 VHDL。
VHDL 用于对数字硬件进行描述、模拟和合成。

在数字系统内部使用二进制的原因  
数字系统中所使用的开关器件通常是具有两种状态的器件，即大多数开关器件的输出只能取两个不同的
离散值。

第 1 章：先学习二进制数字及数制系统，再学习开关电路设计。
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